Dálkový Průzkum Země
· je prováděn pomocí umělých družic země, které prolítají kolem naší planety po šikmé kruhové              dráze ( kruhové polární dráze (přelety nad póly) ( kruhová rovníková dráha – stacionární družice – sledují stále jeden bod

· využití družic: (( předpověď počasí 

· jeden ze způsobů tvorby map

· přenos signálů

· vyhledávání přírodních zdrojů

· sledování stavů biosféry, ozónové díry – prognózy

· navigace letadel, lodí aut (GPS)

Gps – 24 družic (19 000 km nad zemí)

· sídlo – Colorado
· původně vojenské účely
družicové snímkování:

- pomocí rádiových vln se získává profil země a profil dna oceánů

4.10.1957 – 1. družice Sputnik 1

3.11.1957 – 2. družice Sputnik 2 – 1. živý tvor ve vesmíru – pes Lajka
2.1.1959 – 1. sonda na Měsíci – Luna 1

12.4.1961 – 1. člověk ve vesmíru – Jury Gagarin (loď Vostak 1)

20.7.1969 – 1. člověk na měsíci – Neil Armstrong, Erwin Aldrin (Apollo 11)

2.3.1978 – 1. člověk z ČSR ve Vesmíru – V. Remek

- 9000 družic (už jen 600 funkčních)

Landsat 45 – USA

                   - 705 km

Noaa 10, 11, 12 – USA

                           - 833 km

Spot 1, 2, 3 – Francie

                    - 832 km

                    - snímkuje zemi

Ers 1 - EU
Země – Součást Vesmíru
Claudius Ptolemaios – 3. st. př.n.l.

· Řek

· Uvedl: „Země je středem Vesmíru a kolem obíhají….“
Mikuláš Koperník – 1473 – 1543

· Polák
· „Země se otáčí kolem své osy a s ostatními planetami obíhá kolem slunce“ – heliocentrická soustava (Slunce = Hélios)
Galileo Galilei – 1564 – 1630

· Ital
· popsal pohyby Měsíce
· objevil Jupiterovy oběžnice
Giordano Bruno – upálen 1600

Johanes Keller – 1571 – 1630

· Němec

· objevil zákony popírající pohyb planet kolem Slunce
Vesmír a naše galaxie
· pro velké vzdálenosti se ve vesmíru používají zvláštní délkové jednotky:

· AU – astronomická jednotka – 149,6 mil. km (vzdálenost Země – Slunce)

· Pc – paprsek – 206 000 AU

· Ly – světelný rok (urazí jeden paprsek za jeden rok)

· ze Slunce letí paprsek na zem 8 min. 20 s

vesmír = nekonečný prostor vyplněný hvězdnými soustavami (galaxiemi) a mezibuněčnou hmotou

· vznik asi před 15 – 18 mld. Let ohromným výbuchem (velký třesk)

· poté začaly vznikat jednotlivé hvězdy a planety opětovným seskupováním hmoty rozptýlené výbuchem

supergalaxie – obrovské vesmírné útvary

· shromáždění = kupy-galaxie

naše Galaxie – soustava mléčné dráhy

· spirálovitý tvar a ze strany tvar protáhlé čočky

· patří k větším rozměry: 100 000 Ly x 10 000 Ly

· sluneční soustava: - okraj galaxie (30 000 Ly od středu) – rameno Orion
· výrazně zářící pásma na obloze
· nejbližší hvězdy: Slunce, Proxima Centauri (4,2 Ly), Sírius
sluneční soustava – Slunce, planety, měsíce, meteority, prach

· vznik z rotujícího disku (uplatňuje se gravita)
Slunce – průměr 7,4 mil.km
· plyny (H a He) – plazma
· termonukleární reakce (H ( He – záření ( na zemi světlo, teplo)
· teplota: 15 mil. kelvinů
· rotace kolem vlastní osy, pohyb okolo středu galaxie – 250 mil. let

Planety – rotace kolem své vlastní osy
· odráží sluneční záření (nepatrné zdroje vlastní energie)

· mají měsíce

· teristické = vnitřní 
· planety zemského typu

· menší

· větší hustota (2,5 - 3,5 g.cm-3)

· Merkur – 58 dní (oběžná doba)

· Venuše – 243 dní

· Země – 365 dní

· Mars – roční období

· vnější – velké rozměry (kromě Pluta)

· povrch – zkapalněné plyny – nižší hustota

· prstence (prach, balvany, úlomky)

· Jupiter – 12 let (oběžná doba)
· Saturn – prstenec
· 30 let
· Uran – 84 let
· Neptun – 164 let
· Pluto – 248 let
Kometární jádra

Meteorická tělesa
Tvar a velikost země
· na pólech je země zploštělá – ne koule!

Geoid – těleso nejpřesněji vystihující tvar země

· těleso omezené střední hladinou světového oceánu

· myšlené probíhá i pod kontinenty

· složitý tvar (nevhodný pro matematické zkracování)

referenční koule – poloměr = 6 371 (globus) = výpočetní koule

· pouze model
referenční elipsoid = výpočetní koule-

= rotační zemská elipsoid, který co nejtěsněji přiléhá ke geoidu – matematický výpočet

Besselův elipsoid – hlavní poloosa (poloosa a) = 6 377 397 m

· vedlejší poloosa (poloosa b) = 6 356 074 m

· rovník = 40 070 368 m

Krasovského elipsoid 

WGS 84 – 1984 – základ družicového měření

· odchylky  ±60 m
parametry země: - zploštění – 43 km (na metrovém globu 3 mm)

· rovníkový průměr – 12 756 km

· obvod rovníku – 40 075 km

· povrch země – 510,1 mil.km2
· průměrná teplota - -15°C

Měsíc – přirozená družice země

· Země – Měsíc – 384 tis. km

· čas rotace = času oběhu (27,3 dne = vidíme stále stejnou půlku měsíce)

· na povrchu krátery – není atmosféra

· 20.7. 1969 – Neil Armstrong 

· stav osvětlení = fáze – NOV (novoluní) – nevidíme nic

· první čtvrť – D

· úplněk – vidíme „celý“ měsíc (celou polokouli)

· poslední čtvrť – C

· zatmění – stav, kdy jedno vesmírné těleso je zakryto jiným tělesem

· úplné

· částečné

Pohyby Země
· 2 základní pohyby – rotuje kolem své osy

· Pohybuje se kolem slunce

Rotační pohyb:

· den – 23 h 56 min. 4 s

· hvězdný den:
[image: image3.emf] 

o běžná  dráha  


· sluneční den: - hodnota mezi dvěma kulminacemi Slunce na místním poledníku = 24 h

· rychlost rotace: - obvodová – největší na rovníku – 460 m/s (=1 670 km/h)

· u nás – 890 km/h

· póly – 0 km/h

· úhlová rychlost: - 24 h – 360°

·  1 h – 15°

Corriolisovy síly – působí na vzdušné a vodní síly – ty se uchylují na severní polokouli napravo a na jižní polokouli nalevo

· ovlivňují mořské proudy, pasáty (vanou z východní strany)

· asymetrie říčních koryt

Oběh země kolem Slunce:

· země obíhá po eliptické dráze kolem Slunce v protisměru hodinových ručiček

· Slunce v ohnisku – vzdálenost od Slunce není stálá
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doba oběhu: - tropický rok – 365 dní 5 hod 48 min 46 s

· 360°

· občanský rok – 365 dní

· každý 4. rok přestupný

střídání ročních období: - důsledek oběžného pohybu

· příčina: oběžný pohyb, sklon osy

· pouze mírný pás

· 21. 3. – jarní rovnodennost 

· hranice světla a stínu procházejí zemskými polí , obratník Raka

· den 12 hod, noc 12 hod

· 21.6. – den 16 hod, noc 8 hod

· dopad paprsků – 63,5°

· letní slunovrat

· 22.12. – obrácená situace k 21.6.

· paprsky dopadají na obratník Kozoroha

· Slunce kulminuje nejníže nad obzorem – dopad paprsků: 16,5°

· den trvá 8 hod, noc 16 hod

· letní slunovrat

Severní pól – 23.9. – 21.3. – polární noc

· 21.3. – 23.9. – polární den

Jižní pól – naopak než na pólu severním
Zdánlivý pohyb Slunce po nebeské sféře
šikmá sféra – 50° severní šířky – mírný pás

· u nás:
obtočná sféra – severní a jižní pól


kolmá sféra – rovník (0°)

Úhel dopadu slunečních paprsků
na 50.° s. z. š.

· 21.6. dopadají sluneční paprsky pod úhlem 63,5°

· 23.9., 21.3. – úhel 40°

· 22.12. – úhel 16,5°

Teplotní pásy
· rozhodující úhel dopadu slunečních paprsků – vzhledem ke tvaru země je různý

teplý pás – mezi obratníkem raka (23,5° s.š.) a obratníkem Kozoroha (23,5° j.š.)

mírné pásy – na severní polokouli (my) a na jižní polokouli

· od obratníků (23,5°) po polární kruhy (66,5°)

· úhel dopadu slunečních paprsků během roku kolísá od 0°do 90°

polární pásy – polární kruhy

precese = pohyb zemské osy vyvolaný gravitačním působením Slunce a Měsíce

Časová pásma
· vytyčena rotací země

· země se za 24 hod otočí o 360°= za 1 hod o 15°

· proto byl zemský povrch rozdělen na 24 časových pásem po 15° - pásmový čas

· Slunce kulminuje na 0. poledníku ve 12 hod, na 15. poledníku východní délky ve 13 hod, na 15° západní délky v 11 hod

· nultý poledník – světový čas – Universal Time – 1972

· GMS – Greenwich Mean Time 

· čas mezinárodní dopravy ( mezinárodní čas

· SEČ - + 1 hod – sousední V pásmo, Evropa a stř. Afrika

· 15. poledník – prochází Jindřichovým Hradcem

· SEČ – letní – o hodinu více – energetické úspory

· datová hranice – sleduje přibližně 180. poledník – vyhýbá se ostrovům a vede po neosídlených oblastech

· dochází ke změně data
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