

· org. sloučeniny odvozené od uhlovodíků náhradou 1 nebo více H jedním atomem nebo skupinou atomů

· charakteristické skupiny, př. OH – alkoholy, CHO – aldehydy, COOH – karboxylové kyseliny, NO2-nitrosloučeniny

	Deriváty
	Druh derivátu
	Obecný vzorec
	Příklad

Vzorec                       Název

	halogenové
	halogenid
	R-X
	CH3Cl
	chlormethan/methylchlorid

	
	
	
	CH3CH2I
	ethyljodid

	
	
	
	CH2=CH-Cl
	vinylchlorid

	
	
	
	
[image: image1]
	chlorbenzen

	dusíkaté
	nitrosloučeniny
	R-NO2
	CH3-CH2-NO2
	nitroethan

	
	
	
	
[image: image2]
	nitrobenzen

	
	
	
	[image: image8.emf] 

CH2 - CH - CH3    

NO2  NO2  
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	2,4,6-trinitrotoluen
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	1,2-dinitropropan

	
	nitrozosloučeniny
	R-NO
	
[image: image5]
	nitrozobenzen

	
	
	
	CH3-NO
	nitrozomethan

	
	aminy
	R-NH2
	CH3-NH2
	methylamin

	
	
	
	
[image: image6]
	benzenamin/anilin

	
	nitrily
	R-CN
	CH3-CH2-CN
	etlylkyanid/propannitril

	kyslíkaté
	ethery
	R-O-R
	CH3-O-CH3
	dimethylether

	
	
	
	CH3-O-CH2-CH2-CH3
	methylpropylether

	
	hydroxysloučeniny

(fenoly
	R-OH
	
[image: image7]
	fenol

	
	(alkoholy
	
	CH3OH
	methanol

	
	
	
	CH3CH2OH
	ethanol

	
	
	
	CH2=CH-OH
	vinylalkohol

	
	karbonylové slouč.

(aldehydy
	R-CHO
	CH3CHO
	acetaldehyd

	
	(ketony
	
	HCHO
	formaldehyd

	
	
	R-COH
	CH3-CO-CH3
	aceton

	
	karboxylové kyseliny
	R-COOH
	HCOOH
	kys. mravenčí

	
	
	
	CH3COOH
	kys. octová


Halogenové deriváty

· obecný vzorec R-X

· názvy : 

1. systematické 

název halogenu + název uhlovodíku

CH3CH2I – jodethan

CH3Cl – chlormethan


ortodichlorbenzen (1,2-dichlorbenzen)

2. dvousložkové

název uhlovodíkového zbytku + typ halogenidu

CH3Cl – methylchlorid

CH3CH2I – ethyljodid

CH2=CH-Br – vinylbromid


benzylchlorid

3. triviální (tradiční)

chloroform CHCl3 

chloropren


halotan (2-brom-1,1,1-trifluor-2-chlor-ethan)

Příprava
· substituce

z alkanů – radikálová

CH4 +  Cl2 ( CH3Cl + HCl

z arenů – elektrofilní





+ Br2 ( 
+ HBr

z alkoholu – nukleofilní

CH3OH + HCl ( CH3Cl + H2O

· adice 

z alkenů – elektrofilní (radikálová)

CH2=CH2 + I2 ( 

CH2=CH-CH3 + HBr ( 

z alkynů – elektrofilní

CH(CH + HI ( CH2=CH-I 

Reakce

( substituce nukleofilní


s hydroxidy vznikají alkoholy

CH3-CH2-I + NaOH ( CH3-CH2-OH + NaI

s alkoholátem ( ethery

CH3-CH2-I + CH3-CH2-ONa ( CH3-CH2-O-CH2-CH3 + NaI


ethanolát sodný 
diethylether

se solí karboxylové kyseliny ( estery

CH3-CH2-I + CH3COONa ( CH3COOCH2CH3 + NaI


octan sodný 
ethylester kys.octové

s amoniakem ( aminy

CH3-CH2-I + NH3 ( CH3-CH2-NH2 + HI


ethylamin

s kyanovodíkem ( nitril

CH3-CH2-I + HCN ( CH3CH2CN + HI


propannitril

reakce s kovy

· kovy I.A a II.A skupiny

· vznikají organokovové sloučeniny 

CH3CH2CH2CH2Br + 2Li ( CH3CH2CH2Li + LiBr

brombuthan/buthylbromid

CH3-CH2-Cl + Mg ( CH3-CH2-Mg-Cl 

ethylmagneziumchlorid

R-Mg-X – Grignardovy sloučeniny – velké uplatnění v chemickém průmyslu

Nejvýznamnější hal. deriváty

· jsou velmi užívané ( dostávají se do životního prostředí, vznikají velmi škodlivé dioxiny (jako vedlejší produkty, při spalování, při haváriích), ve kterých je obsažen Cl, O

Chlormethan CH3Cl

· bezbarvý plyn

· methylační činidlo



+ CH3Cl ( 


Chlorethan CH3CH2Cl

· ethylační činidlo

· plyn

· užívá se jako lokální anestetikum

Chloroform CHCl3
· bezbarvá těkavá kapalina

· nehořlavý

· páry mají výrazné narkotické účinky ( dříve používán k uspání, dnes ne, byly zjištěny jeho škodlivé účinky

· možné i zneužití jeho rychlého uspávacího účinku

Tetrachlormethan CCl4
· bezbarvá těkavá kapalina

· nehořlavý

· škodlivý, rakovinotvorný

· nepolární rozpouštědlo

· dříve do hasicích přístrojů (avšak právě kvůli škodlivým účinkům se používat přestal)

Vinylchlorid CH2=CH-Cl

· bezbarvý plyn

· omamné účinky

· rakovinotvorný

· snadno polymeruje ( výroba PVC – novoplast – měkčený (nebezpečí – ftaláty)

· plasty, podlahové krytiny, hračky, pláštěnky

· novodur – neměkčený – křehčí, tvrdší

· nádoby, potrubí

Tetrafluorethylen CF2=CF2 

· na PTFE = teflon – tepelně odolný (bez potíží 200°C)

· chemicky nereaktivní

( dokonale nepřilnavý povrch

· užití : pánvičky, skluznice lyží, těsnění, hadice


Chloropren

· polymerace ( kaučuk – neopren 

Benzylchlorid

· slzotvorné účinky ( dráždí oči

Dichlorethylen CHCl=CHCl

Trichlorethylen CCl2=CHCl

· kapaliny

· užívané jako rozpouštědla, na čistění, odmašťování

Halotan CF3-CHBrCl

· narkóza

HCH – hexachlorcyklohexan

· insekticid


DDT – dichlordifenyltrichlorethan

· znám už v 19. stol., až před 2. světovou válkou bylo zjištěno, že působí jako insekticid

· rozšířilo se po celém světě – nejvíce v tropických oblastech, kde pomohlo vymýtit př. malárii

· kumulativní jed – pokud je v malém množství, příliš nevadí, jakmile ale dosáhne v organismu urč. hranice, velmi škodí ( masivní úhyn hmyzu, dravých ptáků, kumulace v rostlinách ( drastické poškozování životního prostředí

· dnes je již zakázané, ale v mnoha zemích (zejména rozvojových) používáno dodnes kvůli dobré ceně a vysoké účinnosti

PCB – polychlorované bifenyly

· odvozené z bifenylu, zvláštně napojený Cl

· výhodné vlastnosti: nereaktivní, nehořlavé

· užívaly se jako hydraulické kapaliny (do brzd), při výrobě plastů, v nátěrech

· už se neužívají, protože se zjistily škodlivé účinky; dostaly se i do potravního řetězce

Freony

· odvozené nejčastěji od CH4 a C2H6, obsahují Cl a F

· př. CF2Cl2, CHFCl2, CHClF-CHClF, CF2Cl-CF2Cl

· plyny nebo kapaliny

· nereaktivní, nehořlavé, nejedovaté

· hojně užívané po 2. sv. válce jako chladicí medium

· ničí ozonovou vrstvu, rozkládá O3
· nejhorší tzv. tvrdé freony, plně halogenované - př. CF2Cl2, CF2Cl-CF2Cl (v atm. vydrží až 50 let)

slabší měkké freony, částečně halogenované

· CF2Cl2 ( CF2Cl( + Cl(
Cl( + O2( O2 + ClO(
· jeden radikál chloru je schopen zničit až několik set tisíc molekul O3 (!)
NH2
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